Corn Based Alternative to Plastic Media Blasting for Aerospace Application (Formerly Corn Based Blasting Media) by Dussich, Jahn M.
General Disclaimer 
One or more of the Following Statements may affect this Document 
 
 This document has been reproduced from the best copy furnished by the 
organizational source. It is being released in the interest of making available as 
much information as possible. 
 
 This document may contain data, which exceeds the sheet parameters. It was 
furnished in this condition by the organizational source and is the best copy 
available. 
 
 This document may contain tone-on-tone or color graphs, charts and/or pictures, 
which have been reproduced in black and white. 
 
 This document is paginated as submitted by the original source. 
 
 Portions of this document are not fully legible due to the historical nature of some 
of the material. However, it is the best reproduction available from the original 
submission. 
 
 
 
 
 
 
 
Produced by the NASA Center for Aerospace Information (CASI) 
https://ntrs.nasa.gov/search.jsp?R=20130012624 2019-08-31T00:51:29+00:00Z
o
o
-
J
z
5 
0)	
:
-
	
0
 0
 
CD
C)	
—
S
 >
	
> 
U
CD
 a 
o 	
0
	
c
	
-
	
C)	
t
t
jC
J
J
 Q 
CD
 
o
	
U
)	
CD
	
-
'
	
C
l) 
Q
1
)
 
.
	
•	
C/) 
C)	
C
rj
 (
I)
 
CD
	
CD
 C
D	
j
 
>
Cl
, C, 
	
_
_
_
_
_
_
_
	
CD
 a. 3 
C,)
5 
	
Cl) 	
m
 
	
CD
	
I..
I..
I
C
D
 —
 
>
 
2	
9	
C)
30 
Cl) 
z
 
z
 
z
 
z
	
—
 
>
 
>
 
(1)
	
(1)
	
Cl)
	
Cl) > 
—
1	
—
1	
—
1	
—
1	
CD 
m
 
m
 
m
 
m
 
m
 
m
 
m
 
m
 
Cl)
	
m
	
0
	
-
o	
j5 
a	
Cl) 
m
	
C)
 
CD
	
-
CO
 
CD
	
0)	
-
,
 
Z
!	
c
D
 
CD
	
CD
	
Q)
 
CI
)	
C)	
-
	
CD 
U
)	
CD
	
-
 
-
,
	
0 
0)	
0) 	
C/) 
_
	
-
 
-
	
0) 
-
	
(U
	
Cl) 
-
	
CD
	
c_) 
.
.
Q.	
-
	
CD 
-
 
0)	
-
 
0) (U
	
Cl)
 
CD
 
-
'
	
0 Cl)
0
a) 
Co 
-
c
 
U) 
a) 
Co 
Cl) 
a) 
0
 
0
 
U) 
a)
a) 
0
 
c
 
a) 
9
-C 
0
 
0
 
CO 
0
 
C
 
-
c
 
0
 
a) 
.4-' 
U) a) U) Co a) 0 C
>
 
Co 
0
 
Co 
0
 
C
 
() a) Co 
a) 
>
 
0
 
a) 
-
c
 
U) a) > 0 0
C
 
0
 
Co 
4-' 
c
 
a) 
E a) 0. E U) a) Co a) a) 0 0
o
.o
 
.
-
a)
	
-c 
0) 
a) 
o
-c
 
4-, 
U)
	
U) 
. 
C
	
0)
	
.2
 
ui 
0
	
.
 0
 >
. 
0
	
-ö
	
C
O
 Co 
I
-
 
> 
c
	
C
	
U)
	
-' 
.2
	
-
=
	
O
a
)
 
C.)
	
0
	
-
a
 
.)
.4-,
	
C 
—
	
0
	
C
o
 C
o
 E 
.
-=
	
•3
	
U) 
C
	
Q
 
L
 
c 
-
	
a)
	
U
) 
a)
.
-
U)
	
>
	
U) 
.
	
C
O
Q
a) 
f\..
	
-
	
- D
 
-
=
 
0
 
—
	
C
	
-
 
E 
0
	
Co
	
a) 
a)
	
.-
	
C
 —
 
E
	
-
	
0 
g
-
 
—
.4-,
 
o
	
Co 
C) 
III
C
 
Lii
	
Co
	
-
	
a)
	
Cl) 
.4-, 
_
_
	
0 
I
	
.
	
)
	
a) 
C
_
_
_
_
 U)
	
R
1 E
 
E 
C
l)—
	
E
 —
 
Co 
C 2
CO
	
U
)
 
0
 
a
)
 
a
)
 
L.. 
>
 
o
_
 
-
 
V
	
0
)
0
 >
	
CO 
-D
	
-
	
C
 
a) 
C
i)
	
U
)
.
-
>
 
Cl)
	
U
-
	
C
	
Co
	
>
1
 4
=
 
_
	
U
)U
) U
)C
 
C
-I--.'
	
0
	
a
)a
) 
a
)
 0
 0
 
C 2
	
C
-
	
C
>
 0
E
 - 
a
)
a
)
Q
 
a)
i
E
b
c
0
0
0
 
C 2
S
	
•
	
• 
2
C.) a) 0 Ii ci m 0 w Ui Ui F-C,) z 
•	
. C
-
-
S 
-
v
-I I
I	
—
 
0 -S C)	
-
' 
CD
	
0
 
F 	
C
 
V
.,
 -
o
 
-
D 0)	
0 
C
, 
=
 
C
D
 -
 
C
) 
0 
o
 =
 
3
0
 
a
)
-
0 
a
-
- 
-
 
•
b	
CD
 
–
Il
 
C
l) 	
-
.
 
C
)
 0
 C
-
c
) 
-
D
z 0 0 0 0 0 0 C) (n 0 C') 3 0 C', 0 0
S 
m
 C — 0 
-
o
 CD
 
Cl)
 
-
o
 0) C CD CD
 
CD
 C, m
 
C
l)
CD
 
0 -o
 
0) 1 a) -o
 
-
' CD
 
CD
 
'C
) 0 a- a) -D
 0 C 
'
0
 0 0 C CD
 
C CD
 
Cl) CD C) CD CD
CD
 0
z
 
C
l)
I
I
I
 
U
 
C
D
 
-
5
 
C
,,
 
z 0 0 > CD 0 0 C 0 0 Cl) > 0. 3 0 C', 0 0 
z
 
>
 
0)
 
>
 
H
 
m
 
m
 
m
 
C-
) 
>
 
-
u
 
CD
 C) 
•
S
S
S
S 
;o
;t
i
o
w
 
CD
CD
(1
)
0
=
-
C,
 
C,
 
->
-
 
—
>
0
)
 
CD
 
—
 
a) -' 
'<
 11 C/)
r 'F
 
#—
.. 
"
.J 
-
' 0 —
.
 
0
,,
 
—
 
CD
 
r-$ -.
 
-
'
 
-
1 
CD
 
-
'
C .-.
.
 
—
 
CD
 
-
,
 
a
 
CD
 1 
3
0)
0
0) 
CD
 
-
I-'
 
o
—
.
 
'
'
 0) Q
0 -S
 
'
<
 
C, C -
0 
CD
 
CD
 
—
C C, a) 
>
- 0
 
-
S .
 
2.
3D
 
>
 
-
o
C)
 
a) 0
-
S
 
-
o
 
CD
 
CD
-
 
-
S
0) C)
 
CD
 
CD
 
-
S
()
a) 0 ci. 
_
Ca Ca 
0
 uJ 
w
 
w
 
I-U) z 
U) U) 0 0 ca —0 0 0 (I)
0 U) C E Ca 0. 
U) Ca U) C.) ca C 0 a) ca C 0 Ca z
a) >c
',
L.. 
a
o
 
,
a)
C) 
,r 
U)
i4,_
-4—• 
0
a
)
0
(
/)
 
•
_
 
-
c
a) 0 
c
O
C 
C) 
•
-
:E
v
) 
-
 
c, 
—
a
)
 t
>
., 
U)
,,., 
w
,
,#
a)
—
 
—
 
IL
L
...
0(1) 
S
.
C 0 C E -o ca 0. C/) C C 0 C 0 CD z 
—
 
G) E a) 
C) C) C) > 
9
-
a)
C') 
C
l)
z
 
.a)C
I) U) 
U)
ci) 
IL
L
.. 
.
U) C) 
F
	
-
rI
—
 
-D
 
a
)
0
<
U
)-
H
C
C
U) 
C
o0-E 
. .
-r 
^
.
-
 
c
-
a
)
U) a) 
a)
a) 
0
-
C
l)
Q
•
-
=
 
O
 •
(I) .
I-.
1 
hA
 
O) — 
0
)
 :
-
:
,
-
C
 0
) 
Q
-
U) 
-
 
_
5 
'
-
	
C
D
 0
) 
—
 
•
)	
,
-
I.
 
00
) 
C
D
 -
 
0) • -	
I-
) 
—
 
o
	
-
i-
 (I
) (-I. 
r-	
C
D
 C
 
CD
Cl)
z
 
0 CD
 
0
	
0-
	
-
	
.
I.
	
:t
Y
..
 
_
 
C)) 0 CD > 0	
4A
. 
. 
. 
CD
 o
	
; 
:•
 !4
;II
i 
:T
CD
 
-
'
	
-
.
' 
-
h
-
5 
-
,
 
:i 
Cl)
 
C
D
 —
 
-
 
:
r
 CD
 
C
)	
)
CD
 
C
fl
(Q
 
Cl
	
CD
 
C
D
>
 
c
O
rn
 
0)
CD
 
0
 
CD
 
>
 
CD
 
0
 
CD
 
C
 
CD
 
0
 
0
) 
-
c
 
CD
 
>
 
a
 
3
 
U) 0) 0
o] 30 0 C) CD 0 0 (1) CD -5 -5 CD C -5 p &:5. -) 2 CD 
z (I) > H m m m C-) > -o 0 0 CD C) C-fl
II a) 
C
-
p
 
Co 
II 0 0 0 (I)
C 0 Co U, C E •0 a) 0 Co Q. (I, D Co Co C 0 a) Co C 0 Co z
I 
:1 
	
;
I1
"
;
	
.
-
:
 
U
. 
	
-
	
U
.
	
•
*
 
.I• 
I
-
 
.
T
 
I 
•
	
i 
S
C., a, 0 0 (0 0 (0 0 UJ w w H (I) z 
>
 
>
.. 
-
'
-
(
I
)
-
a
)c
O
 
-
E
D
>
-
 
C
D
C
D
O
°
O
c
 
—
 
C
—
L 
a) E
.
c
E
a
)-
a)
—
 
C/)
a) 
C/)
C/) 
•
-
C
O
C
U
)
 
'-4
.
.
-
 
#1% 
w
fI• 
—
.
D
-s
.
-
-
 
r
,
a)E
C
D
 
(I)
C
,, 
W
a) 
C
Q
—
Q
9
—
. 
Ct3
c
,
•;=
0
-t_
Co 
U
-
0
-
a
) 
C
/)
,#
.
C
/)
.
-
 
C
/)
W
•
.J
a
) 
—
 
C
,
 
"
C
 
a) C
U
a
)
W
)
 
-
'i—
C/)
C/)
—
C
 
0
 
Co 
U, 
C
 
E
 
a) C., Co 
0
. 
C') C Co 
CO 
C
 
0
 
a) CO C 0 CO 
z
 
CD 
a) -
'I
' 
4
I
U _z-E5 
—
 
O
(
•
 
L)
>
.. 
.
.t 
CO 
C
'-
'
0
=
 0 
c
/)
c
o
u
... 
(I)CD 
.
-
.
 
I
•W
•' 
—
 
=
,I w 
4
-
—
 
-
 
9
- 
.t-J
—
L
L
—
 
O).Q (l) 
-
L1 
a
_
o
_
_
-
—
4T
i. 
-
.
I
_
C
/)
-
.
 
C
O
O
)Q
 
F
-(I) 
HW
<c
(0 
I
-
u
 
CD
 
-
 
—
' 
p
 5. B CD CD CD —,
I 
C) —)
 
Cr)
 
CD
 B CD a CD 
z >
 
nl ni ni C 0 CD
-
 
-
.
'
 
O
C
D
C
D
 Cl)
-
 
,
,
.
	
-
,
 
'.
11
 
Q
-C
D
 
3
(1
)0
) 
)
—
 
C CD
O 
CD
CD 
0 C
D
° 
Cl, o
-
z
 Cl
) 
—
•
H 
CD -1
)•
 
0C
D
 
CD a-
(1)
—
(D CD (1
)-,
 
0
>
 
C
D
Q
 
0
- CD 
-
 
-
cr
) 
-
o 
-
•
' 
-
' 
CD
CD
 
-
5
 
-
 
<
C
D
 
C
D
_
C
 
7J
C/
) 
OJ
CD
 
-
h
5
 
0
Q
) 
-
5
 —
 
CD a-
:
'
>
w
-
c
 
-
.
H
>
 
J
-
,
-
5
Z
°
2
 
>
<
-
c
f-
'C
/)
)-
,
m
-
 
(I, -
c
D
-S
 
o
:
-
a
1
'
 
O
C
D
 
-
 
A '-
D
c
D
C
D
_
(_
. 
Q
Q
)
C
I)
 
I
ag
o5
 
J
Q
) 
* •
o
-
-
io
 
-- CD
C
D
O
 
CD
z 0 CD 0 C 0. C,) 
-
o 0.)
 
0
 B Cn 0.) 0 
.2 0 > III
0 
Q.)
U)
 
0) 
_
I_
t
 0 0 
ff1
 o — CD 
_
_
 
I
-0 
OU) 0 
-
-
U) 
-I—
ta
 
,1
p
	
CD 
w
—
 
U) 
-cD 
U) 
-I--
,
	
0) C,) CD 
I
ll
	
i_ 
_
 
E
CD U) G) 
-
c
:
U) 
a) 0
	
-
 
a
 
ci)
	
I
I
	
0 
Cu
	
CD 
rflE
 
I
0 0) 
0 
—
>
 
a)
I 
a) a) C
-U) (I) 
D
 CD 
-
U) 
£D o 
.
—
%
rf; 
>
 
a)
0) 0 U) 
C
U) — q)
CD 
0) 
-
 
-
 
—
 
I—
 
o
 
- U
)U
)0) 
0
 
-C
 
0
—
 
>
, 
=
 
0
0
 
U) 
—
 
co II
—
 
.
E 
I—
CD
CD
0) 
(1) 
-o
 
-o
.a
U) 
—
 
N
- 
(C) 
N
-
U) 0) 
—
 
CD 
.S?
-D
 N 
CD 
-—
0
-
 
0) 
0) 
C E
-o
- U) _
-0 
-
 
0)
—
 
0) 
.H
O
D
 
•C
 
L CD
2 C 
CD
U) 
• •
-
-
 
•
•
S
•
U) 
_
 
C
 
CD 
.4—. 
0 
0U) 0 
-o
 
CD 
N CD 
I 0 
0
 (I) CD 0 E 0) 0 C-) C Co
=
 
0)
0) 
0
> MI 
—
 
CD 
—
-
 
>
CD 
C) U) CD
C
—
 
-
0
a) 
a)
U)
CD 
0) 
C
>
 
CO
—
 
E
E 
=
 
U)
U
i'
0) 
o
-
 
o
L
: 
a)
0
)L
 
C
C) •—
-C 
•
.
.
D
 a) 
4
-0) 0) CD U) 0) 
C 
-
.4—. 
CD 
0 0 (I) 0) 
C CD 
0 0 0 
—
 
C 0 0) 0 0) > CD 0 
C') 0) 
C a-
a
-
C,) CD 0 E 0) r-	' U 
0 a) 0 0 Lii w w I-C,)
 
z
 
z > (I) > -1 m m m C-) w > CD C, z 0 0 C C, a- Cl) C) a- B 0
.
	
.
 CD
 
0
0
 
D
 
-
'
 
-
 
f,
-	
I a
-
 
D 
O
(n
 -
 
Q
C
) 
C 
	
'
.
-
-
	
Cl) 
	
0
C
D
	
CD
 
0 
I
.
 
N
w
 
	
-
,
	
. 
Cl
)O
 
-
,
	
< 
	
-
_
.
	
CD
 
a
d
) 
	
=
-
o
	
(/) 
	
CD
	
) 
2 Co 
	
CD
	
CD
 
CD
 
-
'
 
	
Q)
	
<
 
CD
 
	
Cl
)	
Cl
)
C Cl) 
2
-.
 
	
a)	
CD
 
	
-
.
	
Cl) 
CD
 0 -S Co a) C)
•
S
•
•
S 
-
 CD
tJ CD
-
,
 
0
1
1
1
 
Q)
-
.
 
CD
 
' 0
C Cl
)
'
(Z
 
D
 
•
-
i
Cl) - Cl)
0 =.
 
a
-
Cl) Cl)
<
 
-
.
 
a) a-
I
C
o 
.
5
C
D
 D 
I
-
-
.
CD
CD
 
CD
a) -
Cl) -. CD 
CD
3
 
-
o
 
CD
a)
CD
 a-
-
 
C
o
CD
CD
 
0
-
i 
-
 CD
CD
 
a
-
CD
 
C)
 
CD
0  
C
D
Q
)-
rl 
	
-
	
>
 
	
C
) a
-a
)	
ii__
 
'	
Cl)	
0 
•
0
	
-
,
 
<
C
) 
-I
, 
CD -,
CD
 
a
)a_
	
C') 
C
--
r1
 
fr
 
	
.
d
/)	
3.
J) 
	
•
D
	
J1
 
C
o
 
'
J
 
-
o
w
 
C
fl
c
: 
(l
)C
D
 
C
D
a
-
 —
I
-
,,
 
=
1
 
-
 
<
C
D
 
=
.
 
0
 
-
.
 
(I
) 
C
/)
0 
(1
)0
 a) 
d)C
o 
CD cn
C
D
r
1
 
C
D
<
 
a) 
D
O
) 
	
D
a)	
r1
 
CD
 
D
O
 
-
'
3
 
.
 
0 D
C,
) 
d1) -S 0
' 
3a
) 
a) CD
0
 
-
'
:
:
 
,
t
	
•
_
.
,
.
.
 
C,,
 a) N I Cl) CD 0 H (I) 0 -n Co -S a- CD a- C -a a) a- a) a- a- CD a- 0 
(0
> Co 
4
-. 
0 0 I-0 
Ui S
a) 0 () Q) 
0
 
0
 
U) a) 0 0 U) a) a) 0 Co a) a) C 0 C C C) > E 0 I-4-a) > 0
0 4-0 a) 0 0 a) .-0 -I-. -o a) U) -C a) U) Co £2 E a) 0 I.-4-. a) 0 S
I-a a 4: 
I z 
0
 
C') 
0
 -j Ui a z 4: LU U-> z 0 I. -C-, LU C') 
-C
 
ci U) Co E a) 0 a) 
0 S
ro 
0 
C 0 U) C E •0 a) 0 a) a-(I) -o C a) U) 0 Co C 0 a) (a C 0 z
U 0 0 0 w w w I-Cl) z 
00) U) .p a) 0 .-(f)co 
C
o
 .
I
-
-
	
LI. t 
.
-j
U
)o 
d
P
 W
 •-
I_
1
X
rQ
. Z
 0 
U
L
W
;U
) o
V x 0 C 0 E 
( 0
<
 
-
0
 
c
	
I-U) z 
D
-
	
0 
E
i 
E
D 
Z
i'
	
C.)

C.) 
I
1)-
cD
	
0 >. 
_
>
+
 
<
 
o
z
 
o
U
 
I-
	
0O)>-C) 
CO w'U)
4: 
I-4: 
a
 
>
-
I-> 
0
 
4: 
w
 
>
 
z
 
0 I-C-) LU U, C) > a) -C CO 0 U-CO C) S
C 0 (0 (0 C E 0 Co 0. U) 0 C (0 Co C 0 0) (0 0 (0 z
U)
 
U
)	
C
I,
, 
=
r
.
 
C
-)
 
C
D
 
C
) 5
. 
C
l)
 
=
r
.
 
(
0
 
U
z 0 > CD 0 C 0 C,) •0 > 0 B U, 0 
z
 
>
 
Cl
) 
-
1 m
 
m
 
m
 
C-
) 
w
 
>
 
V
 
V
 
0 m
 
C)
••
S 
H
H
H
 
<
<
 
D
D
-
D
 
CD
CD
CD
 
=
=
 
w
W
W
 
-
D
C 
.
CD
•
-
' 
CD
-
CD
 
-
-
'
 
-
.
0 -.' 
(D
3
3
 
o
Q)
o
 
-
,
(I) 
3
c) 
.
•
<
0
0) U) 
CD
CD
 
0
Q 
7-'-
 
'-
I U) CD
0
1
 
II 
-
0
 (I) 
0 U)
•
	
S	
S 
;
t
i 
-
D
C
 
5•
 
CD
 
-
o
 
C
D
 
o
 
-
 
-
+
'
 
CD
	
,,
 
0
)2
 U
) 
2 0)	
0) 
(
0
 U
)
 -
D - 
U) =
 
C
D
 -
 
U
)
 0
)
 -
 
-
 
-
'
	
-
.
 
-
a
 
0
)
 
-
'
 
-
 
C
)
 0
 
C
D
 -
'
 C
)
 
CD
	
CD
 
=
.
 
0
) 
a
) 	
(I) 
-
,
 
C
D
 
-
,
 
U
)
 C
D 
-
 
U) 
U)
	
:
-
 
CD
 
-
	
-
 
0
)
 
-
 
0
 
<
 
3
<
C
D
 
C
)	
5
•
 
U) 
-
'
 
0
)
 
CD
 
0
)
 
-
 
-
	
1 
<
	
a
) 
II
I	
C) 
0
)
U
)C
) 
-
'
 
D
 -
, 
5
C
D
 C
D
 
-
 
C
) 
U
) 
C
D
 
0
 
C
 CD
 
CD
 
C)
 
-
 
0
z
 0 0 C	
S	
•
 
C)
	
C
o
 
0	
Cl
) 
(I)
 
V
>
-
w
 
-
' 
o
 
U) 
0	
-
o
 
-
' 
0
	
CD
 I
I
 
a) C a) C a) E .S? a) f Cu 
E -o 10 
.. 
2 a)
	
_
_
_
_
_
 
I 
9 z
(-1 
0
 
.4-' 
U) C);;
C) 
—
C
C) 
C
 
a) 
,
.
Q_
'
-
C) 
.'/) C
'I.-
C) 
CO
.2 
0
_
Q
 
'I' 
w
 
o
0) 
-O
°
 
E
'
'
 
Co 
'4- 
0
.9 
—
 
C
.9)
C) 
o
 
E
0
-
C)
Co
C) 
C
 
E
_C
(a 
CO
—
0
E
 
—
 
C)
0
(
 
C
)<
E
 
E
 
-
-D
—
 
C
)U
)
Co 
'
-
C
CO
0) 
CO
O
2
 
C)
()
ci 
>
H
O
 
CO
Co
C) 
O
.Q
 
U) 
C
 
C
 
'U 
—
-4-'
C
 
'
-
 
0
0
r
U) 
—
 
o
0
)0
)
C
 
—
 
o
C
0
- 
=
0
C) 
-D
I
-
'
.
-
,
,
C) 
2
<
k
C
. 
0
. 
fT
W
D
C
)a
) 
'j
—
0
 
C
C
)0
 
C) U)
C
)E
I
 
D
C)
L
L
..O
 
S
•
S
0 5, 
ci. 0 w w w I-Ct 2 C 0 C,) C E •0 a) C-) 0 C/) 0 C (a (a C 0 a) C 0 CD z 
Co 
U) E C) U) > (I) 0 C Co —J F-0 -o C) 0 0 C') (0 a) I-(0 Cl) C E O, ° IL 
'.&-, 
,I%
 
'L
/ —
 
0 C CC) 
C0L 
U)Q 
C
)"-
N
0
 
N
Co 
-C
-
I—
O
> .4-, C) I
U C) 
U) U) C) 0 0 0 .4-' a) E (I) C) C,) Co C) 0 0C) 0. > H 'I-0 (I) .4-' 0 E CO 0) C > L. Co > C) U)
C) 
0
 
0
 
>
' 
C
 
0
 
0
 
C) 
C')
U I-C) 
U) 0) 
C
 
.4-' 
CO 
0
 
0
 
D
 
C
 
CO 
Co 
-D
 
C) 
E
 
C
 
a) 
0
. 
U) C) >< E
U) 
C
 
L. 
C) 
0
 
C
 
0
 
i
 
S
	
•
	
•
U
 
o
w
 
-
S
c
,)
 
0
—
 
4

	
—
c
	
-
s
 
0
 
O
Q
) 
=
 
h
 
'
<
 
(I
) 
p
O
) 
C
l)
	
-
	
"
II
' 
m
 
-
1
4
 
-
S
 
	
-
J
	
-
 
C
C
) 
-
S
 
-
a
 
C
D
_
_
_
_
_
_
_
 
2
 
CD
 
0
 
C
-
C
 1 
•
1 CD
C
,)
 
(
I
)
 
C
)
 
C
)
 
-
5
 
-
5
 
0
 
C
')
 
5
 
-
5
 
0
m
 
z
 
C
D
 
-
I
, 
1
t
•
 
I
I
z
 
a) 0 a) CD
 
0
 
D) C a) a
 CI) a) > a. 3 CA a) 0 z > J) H m nl C) > 0 CD C)
C C-
) 
•
.
S
0
.
•
S 
V
D
-
n 0
c
C
(I)
H
C U) 
—
 
CD
-
'
 3
CD
CD
CD
CD 
0 —
3
CD 
0
CD
CD
 
C
D
0
a
-
(0 
CD
5.
<
3 
lC
D
U)
0 CD
-
'
D 0 
<
-
a
 
°
C
D
 
C
D
-I 0
><
 
-
.
 
0
a
-
CD a-
CA
0 
D
0
U) C -
V -, a
0
CD
-
H '< 
cJJ
CD
(I)
Cl)
 
3 CD
0 
—
-
 
-
,
C
D
C
D
 
0
—
 
a
-
0
 
CD
C
D
W
 
C
CD
U) 
CD
Q)
B
0
 
3 CD
C
l 
CD
-
CD
 
-
)
a
.
 
C
C
O
O
) 
0-
CD
 
0
-
0
tJ W
 
CD
 
-
s 03
—
1 
5 -D
C
D
0
 
m
-
'
-
' C-
>
o 
CD
 
-
'
H
CD
 
"
 
m
CD
 
a
-
(_
)
—
 
I
V 
- o
-
I
-
' 0 
(0 -'
03
0 CD 
3
C/) C/) 
3
CD
 
-
5 CD
 
.
0
 
C
 
CD
C') 
-0 0 CD I-I 0 w H —J w C/) 0 0 ci) 
w
 
-
 -
 
U) 
a_ 
#-
	
0 
¼0) ci) 
>
 U
) 
'I-o
 -
 
U
) ci) - 
o
 
E
 ° 
C
o
 U) 
O)
	
-

C
 -D
 0) 
C
 0
 
C
O
 >
 
>
 0
 
.
.
	
0) 
U)
	
.? 
.
	
.
-o 1) E U) U) Co > ci)
ci) 0 ci) > Co E E Co I-C) 0 00 ci) 0) 3-0 CD Co I-ci) D I C C) E ci) 0 0 0 CO - ci) - 0 .1 . 0 ci) E -C C) U) Co -Q E ci) 0 - ci) ci) > 0 Co -C ci) E ci) U) Co -Q 6 -Q 0 C) 0 C ci) ci) 0 ci) > 0) 0
C.) 0 11 ci U) 0 w w w C/) z 
U) I-ci) 0 C 0 
i
(3 ci) U) ci) U) U) 
-
 
C
 
0 E Co C 0 C C .
o
CD 
I 
o (I)
ci) C) C 
	
-I—
'
	
CD 
CD 
(I)
C,) 
o
 
-I—
, 
•
 
-
DO 
Co
c,) 
Q)O 
-I--i
bp 
l
 Q
 
>
 
	
Cl)
	
80 
2
	
CD 
C) 
	
L.
	
coo 
=
 
0. 
Cl)
	
(I) 
:2
OCD 
Cl)
ci)
0 DC
 
CD
 
0 DC
 
C
 
C,
 (IC (I) 0.
 
CD
 
0
 DC
 
C,
 
CD
 
0.
 3 (I, DC 0 z > Cl) > m m m C) 0 0 CD C,
•
S
S
S
S
S
•
S
S
• 
C
()
-
W
0
2]
C)
>
3
0
C
)
 
I
•
5
CD
CD
0
0
D
)
0 
.
0
Ci)
-
o 
-
'
cn
-
,
-
,
 CD
-
'
C
 
-
CD
Q)
C
)
Q)
Cl)
Q
 
<
 
-
D CD
CD
-
 
'
-
.
 
Q
-
Q
)
0
 
-
c
n
O
0
 
0
-
 CD
a
c
,-
tJ
-
-
'
-
o
 
3
C
D
0
^2.
C
D
2
-
Q
)°
(0
-
r
C
D
<
 
<
CD
C
D
Q
)
0
)
-
.
C)
CD
C
D
a
C
D
 
. 0
0
N
3
CD
-
3
c
 
CD
-
•
C)
1) Cl)
0)
CD
0
(0
CD
(I) 
CD
 
a
a
CD
ci
0
_
0)
 ("3
 
C
D
C
D
 
3 CD
CD
-
•
 
C
D
C
)
°
-
CD
a 
0
_
s
.
_
j, (I) 
0
.
I
0
(0
C/
)
—
C) 0 
CD
CD
'
-
-
CD
C)
c
2 
0
3
3 
C
)0
)
CD
-
0 ><
CD
 
-
S
CT
 
0
5• 
<
C
D
'
CT
C
)
-
 
'
CD
 (I)
C
)
CD
C
D
-- 
,
-
 L)
-
,
=
3>
 
O
CT
 (/)
CD
 
0
—
 
-
'
0)
U.
 
I
CD
0
CD 
0
)
(1 
N
 0)
—
 
:3
-
><
0)
C)
 
-
'
CD
 
-
'
 
c
0
 
,,
 
Ci
)
-
,
C/
) 
—
 
CD
0) C) 
0)
CD
0
0
 
CD CD 
CD
CD
 
—
 
Cl)
F
CD
 
i
N
(1
)
0) 
>
-
o 
0
CD
m
O
C
D
 
-
0
-
S
 
0
)
0 
-
:7
 
0
(1)
o
i 
(0
:3 
-
z DC 0 DC CD 0 DC C C, C.') DC 0. CD DC 0. 3 (IC DC 0 a 
-
o 
—
' 0 p 0 Cl) CD 0 CD —' Cl) CD 0 5.
-
>
 
L —
_5 
-CD
- 
E
E 
a) 
-
0
0) 
o
(T
0 . 
—
.
>
a) 
c
'.
-
a) 
.)
'55
a)
C
.J
-Q
) 
U)
-
-
U)
0
CD 
t
<U) 
a)
0
D
0
c5U) 
C
Q
a)L 
a)
>
U)
0) D
0 
o
c
-
I
Q
-
 
—
 
0)a) 
•
.
. 
z
oO
zIzu. 
•
•
. 
(0 C.) a) 0 0 m 0 0 w w w I-C,) z 
a) — —
=
 
D 0_
_Q CD 0 '-
a) 0_ C o a) o 
=
-U) > o LQ_
0) 
a) 0 
a)
U) 
1U) a) 
-a
).Q
2
 
I-. a) 
'+
-
—
S
	
S
	
•
	
S 
C
	
C
C 0 
0
 C a) 0 a) 0) 
C
C 0 a) Cl) C E a) C) a) 0. 
Cl, C Co a) C 0 a) C 0 a) 
z
 
0 C CD 0) I-0 a) CD a) C a) I-Q
0 0 0 0 a) C') CD 0 0 0 a) 
-o 
CD E C CD 0 I-a) I. 
C
 
0
 
Co 
C
 
E V a) C-) 0 C,) C Co C 0 a) CU C 0 Co z
C 0(l) 
.?c_ 
E° 
0 
0 0) C .-i= (I)
0 
Co
C-) 
.p
 
a
)
Cl) - CD
CD
 C) (I) (0 p Cl)
 
0 
C) I
z
 
>
 (I) > H ru ni m C) w > -v w -v 0 CD C)
'
I
 
H
•
.
•
S
• 
Z
5
0
C)
 
o
5
-C
D
 
-
O
CA
CD
CD
Q
0 
—
' CD
>
<
CD
CD
.
CD
 
<
0-
CA
3 
-
C
D
a
C
).
C
)(n
C) ::-. 
-
O
Q
) 
5
C)
CD
C)
CD
0 
CA
5
.Q
D
CD
CA
 
o
CD
C 
-
(f
l
CD —'
Q
C
=
 
CD
(D
c-
3
N 
9-
C
D
C
D
<
CD
0
-
-
D
(0
.
0
0 
CD 
C
CA
0 
C CA
0-
(fl
Q
)
5•
-
o
* 
CD
CD
CA
 
0
C
C
-
.
0 CA 
CA
—
 
C
T
>( 
rn
 
CA
c 0 
B C
D
C
-, 
CD
CD
—
 
CD
0-
-
5. 0 
(Q
Q)
0 •
C)
0 .
3o
> S
S 
—
•
 
-
H
• H 
CD
CD
<
<
'
<
.
'<
 
-
CD
-
W
 
0
-
CA
0
0
-
=
=
0 
CA
0 
C
D
0
C9
C
)
Q) (f)
CA
5.
CD
-
 
C
)
C
) 0
C -'
C
) 
0
0
•.
o
CA
0
C
A3
 
C/)
0
.
. 
CD
CA
(J 
2
.
0
3
g
o
&
 
• 
-
.
CD
3
CD
 
CA
3 
•
•
-
o
5
•
0- CD -
CD
 
CD
5 
—
'
_
.
0
 CD
CD
CA
CD
<
3 
u
—
. 
C
D
)
—
 
Om
c 
g
i
>
 
CD
<
Z 
0
—
'
-
z
z 0 CD 0 C 0) CD. (I) 0) > CD. 3 Cn 0) 0
I
 
U
C
U
)
C
	
>
U
)C
 - 
0
a)H
0
	
C/) 
;
	
a) . -
	
C
 .. O
-
	
>
 - 
cl)c 
,_
-
	
C
a) 
Q
) U
)Q
 
c
o
 ;-. o
	
—
 C
	
0 
10
	
CQ)
	
C 
c
o
 w
-
-
	
	
C
a) 
C
 
•
-Q
 
I
	
Lo
w
c
,i
	
a
)
I-
'C
	
C 
E
-
'
	
E
C
L
)C
 
a)

a) ,
	
-
=
 
.2
	
>
 
	
U
)_
 0
a)c/)a)
	
Q
)0• 
—
 
'+
a
)C
	
•U
)U
)a) >
E
 
1
a)
C
>
	
C
a) 
E
	
>
—
	
W
C
 
c
 0
 E
	
D
 - a) 
0
	
C
a
)
	
0
>
	
C
Q
C
 
CL-
-
 
0
_
 C
a
-
C
 
0
/C
/)C/) 
	
0
	
C
	
0
U
)
-
O
 0
 0
 
(_)
0
) 
-
-
-
i
5
	
C
Q
U
) U
)0
-
U)
	
a
)
C
 
c
c
Q
o
	
c
E
o
 
2
	
0
 —
0
 E
 
	
CO
	
Q
0
0
0
 Oo._ 
•
 
—
	
S
	
S 
COL 
C)Q
	
a)
U) 
#—
 t
	
o
 —
 
U
)E
 
	
)
	
0
	
L
-C
a)
	
o_ 
a) 
0
	
—
 J) —
	
C 
CD
	
O
C
D
	
O 
(.5)
	
a)
	
C
D
-2 U)
	
LJ
	
.D
 
a)0a) C
D
a)
	
D 
-
 E
 
0)
	
0) CD
	
C
o
o
E
 E
>.C
N
 a 
C
o
 
U)
	
Q
)U
)3
 c>
'1
) E
o
 
L
U
)
 —
 
IC)
+
_
a) C
D
W
	
-
a) 
i
	
C 
•
—
	
O
 CD
	
(/)0a)
	
U) 
C
	
I
	
•
	
-
	
CD
	
>
	
C
D
 -
	
U) 
(/)
	
I
 
-
 
C 
CO
	
o
	
a
)E
Q
)
	
a)C 
—
 E
—
 
U
)L 
-
	
c
i
	
-
	
-
	
"
 >
 ......
	
CD 
a) 
_
_
	
'
'
-
•
-
 
.D
O
C
 
-
	
-
a)C
D
	
'C
C
D
 
_
_
	
a
C
D
H
U
) X
>
C
 0
0
 
E
 
cTu)
	
u
jE
 W
U
)- 
•0
C
) 
C
D
 E
>
a)' C
0
)C
) i...Q
)U
) 
U)
	
C
D
.0
 
CO
	
-
 
E
a)
	
O
rj>
	
—
 
•
—
	
C) CD
	
0
U
)a)
	
.C
D
' 
C
 U
).2
 
c
a
C
I) 
L)
	
C
 —
 0) C
	
0
 0
 
Q)C
	
L
-U
)> 
0
	
a
)
 
U
)
0
	
.
U) 
0
 
D
.
	
<
C
D
O
C
D
 C
/)oC
D
	
C

z
0 a-0 uJ w w I-C,) z
Li
 Cl) =r. (0 
C-) I -
0 Cl) Cl)
p Cl) 0 
z
 
>
 C,,
 
>
 
-
1 m
 
m
 
m
 
C)
 
>
 
-
u 
-
u 0 CD 0
I' 
CO
.
 
o
-
-
	
=
c
 
P
-C
D
	
'
(0
 
.
R
	
C
)-
h
	
.
.
.
 
Q
C
D
	
CD
	
N)
 
-
U
) 
C
D
	
3
o
 
3
C
D
	
-
C
D

C) 
CD
C/
) 
—
o	
0
 
'
.
d
 
,
r
(
/
)
	
(Q-
	
a
-
0
 
0
=
	
CD
 
	
CD
	
:
-
	
Cl)
 
Q
)C
	
3
	
—
h	
C) 0 
	
0
	
CD
 
	
0
	
CD
	
-
'
	
Cl) 
	
CD
	
-
0 
	
•
	
I	
•
	
.
 
a
-
;
	
-
az
 —
1 
	
C
l)
C
flQ
<
	
io
 '<
 
—
	
C
,)
C
fl
<
C
D
 0
=
 D
 
	
O
C
D
	
C
D
, 
C
D
'
 
<
C
(
	
0
 
-
	
.
 
Q
)O
_
=
- 
-	
-
 
	
C
D
/)	
0
0
C
D
 
	
-
 
CD
	
-
 
	
—
	
CD

-
iQ
) 
CD
	
I
I
Q
 
Q
a-
 cn 
	
<
I	
a 
-
' 
<
a
 
CD
	
0
	
=
-
	
(1
)	
03
 
	
1	
-
h
D
	
0
 
	
C
D
Q
)	
D
C
l)
	
—
 
	
CD
	
EW
-
7
	
CD
	
CD
 
	
C
l)Q
)	
C
D
C
D
	
•
 
3 
	
0
3
	
C
D
 C
D 
	
0
_
	
Cl)
 
	
(0
	
—
.
 
a
_
_
c
	
—
 
	
CD
	
C
D
_c
	
0 
(f
l3
o
CD
 
Cl)
I
'
.
z 0 CD 0 C C, (n 0 C', V a B If) 0
-
 >.
w 
G) 
—
O 
uJ
.
x
.
o 
E
z
t
-
'
W
wE 
.
,
U
) C 
/
 
4
z
4
 ),
	
U z
U 
I 0
z
-
 
4
z
w
 
.
	
S 
U) 
_
_
_
_
_
_
_
.0 .3
w 
z
E 
0
I-
a 
\
\
LL 
<C
.) 
<
	
(0
 
0
I-
u
z
I-
N
-
<
 
4 
—
x .
U) 
C 0 
4
Z
0. 
—
 
I
.0 
\
.C
.2
	
2 
I..
o
	
5
<
 
JL5Z 
4 LL S
a
a) 
0) 
Cl) 
.p
 
a) 
Cl) 
Co 
-p
 
0
0 c'J 0 SW 0 ri 0 w w w I-Cl) z C 0 (I) C E •0 W 0 0 U) C :3 C 0 C 0 z 
U
	
U	
U 
C) 0 U) C 2 (0 a- 0) Ca CD -5 0 C U) -D -S 0 C) CD a- C -5 CD 9,
m
 0 -S 0) 0 CD 0) -5 0 C) CD C,) (I) 3 
-
o -S 0 CD 3 CD (I) c 0) U) 
-
o
 
CD
 
C) 0 0) a
-
CD
 3 0) — 0 0 C) 0 Cl) 3 CD
-
D
 
-
S 0
 
C)
 
CD
 
U) U) 0 CD -S 0) 0) (a
 CD
 
C) CD
 
U) 0) 0 - CD -5 C) 0 -S 0) C) 0 -S U)
(a CD CD -S 0) 0 -5 U) 3 CD
 
CD
 
-
5 CD
 
(a
 
C
 
0)
 
—
 
0
 
-
S CD
 
-
a
 
C
 
-
5 CD
 3 CD U) U) C C) - CD C Cr)
 
a
 
w
 
0 -D
 
-
5 CD
 
:
H 0 C U) CD CD 1 0 3 CD 0) 
-
D -.5 CD
—
 
CD
 
C) 0 0 (a
 CD U)
 
3
 CD
 
CD
 
z
 
C
/) U) CD
 
><
 
0)
 
C)
 
(0
 
-
.
5 CD
 
0
 
C
 
-
S CD
 2 CD — U)
H 0 U) B C 0) CD 0 C U) a- CD 0 CD - 0 -S CD - -S 0 0 - CD 0) a- 0 CD CD C) 0 0 ca CD U) :7 CD 2 0) U) C -S CD — :7 CD U) CD 
n
 
o 
H 
'
0
 
C
D
-.
 
0
3
 
-
o 2
3
 
CD
	
CD
 
-
'
 
—
 
—
 
C)
0 C) U) 
C/) CD -
C) 
U)
.
c
n
 
—
 
-
J o
 
CD
 
C
D
 -
0 -S
 
a
-
CD
 
-
 CD
 
-
.
5 0 a
- 0 -5 CD 
-
Q
 
C -S
 
CD
 
CD
 
><
 
—
 
CD
 
U) CD CD 1 0)
z
 
C
D
 
C
D
 
C
) 
—
) 
-
U
 
z
 
C
l
)
z
 0) 0 CD > CD 0 0) C CD a- C', 
•
0
 
CD
 
a
-
3
 
U
) CD
 
0
z
 
>
 (1) -1 m m m C) w -tJ 0 CD C)
O
U
) C a) 0 C
	
(/) 
o o
	
z
 
_C
	
>
 
0 
a)
	
-
 
-c
	
a) 
-o
	
0 
C CD
CU) 
COO 
CD
	
ci) =CD 
4—
. 
E
	
U) 
C
	
—
 
o
	
U)
	
0 
CD
	
U) 
-
	
'U 
4—
. 
(I)
	
U)
	
0
 
_
c
	
U) 
	
0
	
o
	
0
 
	
0
	
C 
-
	
C)
	
0) 
	
C
	
U
)0 
a)
	
0 
_
	
ci)
	
C 
	
_
	
0
	
G)
	
-
 
0
	
ci
	
CD
	
a) 
	
0
	
—
	
—
 
Cl)
	
'I_a) 
	
(_)
	
Q 
	
_
	
E 
2
	
(I)
	
U)
	
U)
	
U)
	
U) 
	
—
	
a)
	
a)
	
a)
	
C
O
... 
_
 
0
	
0
o
 
-o
	
-
a
	
0
 
a)
	
a)
	
(I) 
0
	
_
1
_j
	
L..
	
.
	
c
i
	
i.-. 
(
	
_
_
_
_
_
 
U)
	
>
	
>
..
	
C
D
C
 
-
 
(
C
	
C 
_
	
C 
C
Q
	
0
	
0
	
2uJ 
0E-
C
• 
2 z
('1 CS.) 0 a) 0 ci m 0 uJ w w I -C/)
 
z
z
 
0
 
CD
 
0
 
C
) (n
 
0
. C,
, 
•
0 >
 
0 3 w 0 z
 
>
 
Cl
, 
>
 
-
I m m m C-) > 1, -tJ 0 CD C)
•
•
•
S
• 
o
 
CD
o
 
CD
m
m
 
Z
-
 
B
Q)
B
CD
CD
 
CD
 
-
 CD
:. 
a
D -o -
CD
 
-
.
 
-
h
0
C
) 0 
A' —
.
=
 
CD
0 CD
-
 
:T
 
CD
—
; Q) =
I 
Cl
)
C
) 
0 
:7
 
CD
CD
 
Cl
)
3 CD
-
'
 
CD
 
-
a
-
0)
CD
2
B 
C) =
-
.
 2
Cl)
 
—
.
-
CD
 
—
.
 
CD
-
CD
CD
 
C)
-
i.. 0 
-
.
 2 
-
3 CD
Q
CD
 
C) 
2
0) —
.
CD
 
-
 
-
S CD
0)
3 0 
CD
5
-
C)
 
0
CO
 
—
.
 
CD
-
D
 
0)
 
—
.
 
:
7
-
 CD
 2
-
C_) 0 
o
CD
0) 
-
h o -,
-
 Cl)
-
.
 -
(0 Cl, 
C) o -'
-
-
4' 1 0 3 
0) Cl) CD
0)
 
CD
 
1#
0
 
Cl 
2
1 9. 
CD
CD
 
Cl
) 
0)
z
 0 CD 0 C a- C,) 1, a- 3 0) 0 
—
'
 
p
.
 
C
D
 
C
) 
G
) 
0
 
U)
U) 
a)
C
 
0
 
-
 
CD
CD 
0 
9
-
C
 
U)
•3 
U)
-
 
>< 
ffl 
—
 
CD
U) 
-
 
CD
—
 
C i_ L
0) 
II-
-
•
0
) 
CD > 
o
 
E
—
 
a) 
-
0
 
—
 
U)
C
 
.
-
=
 
U) 0) 
. 
U)
—
CD
o
 
0)
U)
0) 
C
-
 
—
 
CD 
o
 
o
Q) 
.F
-
U) a) 
H
0
 
_Q 
CD 
-J 
A
A
A
A
D 0. E a, 
d a)
0. a, 
Cl) C.) 
.5' 
0
a) 
C C/) a) F--a a) U-. 
C 
-
	
CD 
0
C
 C
D
 
-
	
CD 
a) C 0) 0) a
)W
 
U
) -
C CD 
t 0
)
 
-

0
)0
 —

—
 
-
	
(_) CD 
0) C.) CD
(/) 
a
-
-
 
I)
 C 
-
o
o
 
C 
U)
	
CD 
I
-
.
 
=
 
C
D
 - 
<
U
) 
L
	
Q
	
-

a
) C
D
 U) 
C
O
-Q
) 
a
) 0
)0
 
C 
.2
	
.t
	
C

C
D
 C
 
C
	
0
	
C/) 
U
-
-I-J
 
C.)
	
r
)
	
a
, 
Cl)
	
.
—
	
C
 C
 
C
o
C 
0) 
C
	
(I)
	
C
/)a
)Q
 
U)
	
cI)
	
—
 
C
l)
	
Z
C
L
 
C
0.. 
2 z
C.) a, 0 ci. a-0 U.) U.) LI.) I—U)
 
z
 
>
 0 (I) 0
(I) p CD c2. -U) Cl) p
z 0 CD 0 0. U, 0 CD > 0 3 (n 0 
fl -
 
-
 
'C
A
-
4
 -
 
rn
 
(71
0 > -C Co 
I 
(. C/) C 0 .= C,) ci)
z 0 a) > CD 0 C 0 (A a) (I) 
•
0 a,
 
C-
) 
CD
 
>
 3 U) a) 0 z > Cl) > -I m m 13 m C) > -v 0 CD C, I'-)
;O 
(0
	
co
	
-
	
9
)	
0
1
	
(A
)	
r'
-.
)	
z 5 
D
 >
	
—
r
	
-
	
-
 
-
	
-
 
:
	
CD
	
> 
_
%
 
.
,
	
3
 U
I 
—
 —
	
—
 
'
	
CD
 
—
 
—
_
	
a
 
L 
	
CD
	
-
1	
C)	
-
	
-
 
Qo
	
-
,
	
CD
	
Q
)-
'	
>
	
-
' 
—
	
a
 
m
 
	
5
0
	
C
D
 )
	
—
,
 
CD
 
-
.
	
0
	
<
	
C) 
	
CD
	
5
	
D	
CD
	
CD
	
C'
) 
	
0)	
0) 
C
D
>
	
0)	
-
	
U) 
.
,<
	
-
1	
U)	
Q)
> 
C)
0
. 
N)
 
	
a:
	
CD
	
:
-
	
C'
) 	
3. 
CD
 
o <	
o_
	
I	
U
)	
. 
0
)	
-
 
-
 
C
)
 
o
	
0
	
(
/)
	
0 
	
0
	
—
	
C
b
	
. 
<
 
0
	
0
 
CJ
-
D
 
0
	
_
 
3 
CD
 
2
 
=
 
0
) 
o
 
"
<
 
—
 
3
	
w
 
-
	
co
 
<
 
m
 
C
D
 U
)	
.
 
C
)	
CD

C
D
 _
_
 0
 
-
	
-
 
-
g
	
C)	
0 
-
	
w
 
-
,
	
CD
 
<
 
U) 
0)
	
°
	
0) - 
CD
 
<
 
0
 
C
D
 )
<
 Q
	
E
7
U
) 
0)	
U)
	
-
 
	
0)	
(0
CD
	
-
	
CD
 
—
 
U
) 
o
	
.
	
CD
	
(/)
 
3
 
0
) 
C
D
 a
:	
2
	
S 
	
-
	
C
D
O
)	
CD
	
-
CD
 
	
0
)	
N
)0
-	
U
) 
	
+
1	
I	
0
)
C
) 
C
D
 
0)	
0
-	
0 
—
 
CD
	
0
	
CD
	
Ct) 
•1 
	
Q)	
CD
	
3 
0
) 
w
	
-
o
	
-
 
0) 
:,
-
U)	
0
3 
>
 
.
-
o
a 
z
	
3 
CD
	
0
 
U
)	
0
 
CD
	
0
 
-
' N
)	
CD
 
0
 
O
	
—
 5 
-
b 0. -.
0
C') 
E C) 0 
C 0 U, C E a) 0 0. 
U) D C 0 ci) C 0 cci z
0) 
•-E 0 C) (I)
a) N 
Q) E C-) 0) 
0)
-
 
() Q)
C
')O
 
0) 
IC)
-Q
Q
) 
L
(])L
 
0) E
-
 
C-) q)
>( 
C,) 
C) 
C
)
Q)
_
 
Q) I,) 
—
JL
Ui w ci) z 
(
r
c
)
 
-
,
 
0
(1
)
<
 
-
i.
r
C
D

CD
	
(I) 
C
D
o
3
 
C
D
c
T
T
-

-
,
) 
C
	
(/)
CD
 
O
) 
C
flC
D
 
—
S CD C) 0 0 CD C,, 
z
 
C,
) 
—
4 nl m C-) > 0 CD C) N) (0
z 
S
 S
 
I
 
S
 
•
 
•
 
(
•
)
 
O
C
O
—
D
0
 
,
-
C
D
 0
 
c
n
-r
j	
_
_
 
p
 
1
O
 
p
 
F
O
 a 
Q
-
 
0
 
(O
_
 =
	
-
,
	
I.1
L_
2
0 
(I)
 'C
I) 
C
D
 
Q
r
i.
 
—
+
. 
•
_
.S
	
v•	
-
,
 
C
D
)	
I 
Q
)
C
fl
-
h
3
	
C) 
—
•—
' 
3
	
5
.C
D

C
D
 —
N
)
)
 °
-
CI)	
u 
O
C
D
i	
CD
 (I) .
 
I
i-
,
-
-
n
 
-
	
D —I C) 
3
 CD 0 a- C,, (0 -o
 
oJ
 
C,)
 
()
0
0
 !?
 
ir
L
U
i-
(
-
 
_
_
_
 
ad 
U
JZ:O
Z
	
1UJ 
(I) 
(I-, 
z
z
 
"uJ 
	
ILl
	
o 
	
<
	
0
:
Z
;
	
.(D
 
	
Z
	
IL.
	
T 
o
	
T
 ; E
 
N 
•
 
I
	
0
	
.
	
—
	
o 
&1
	
U
ç
	
]
 
O
	
. 
):
	
•
,I
	
0 
•O
	
C
Ii
	
O
 L
U
	
U 
!
j
	
o
i 
1I1 P
	
VU 
Z
<
(
.1
_
_
D
ø
.-
r 
9W
>E
	
A
 V
V
 
.JU
. 
D
II,
	
IU
?
.
	
'
	
U)C')O
(0) 
c
?
9
T
c
 
v
	
-iq
o
o
 
UI 
A
n
c
—
e
	
O
O
F-('1 
—
z
 
(Q 
-I--M
-o
 U 
E 0 0 0) 0 C-) C) C')
0
 
(0 (I) E 0 CO a. 
(I) C CO CO C 0 a) CO C 0 CO z
(A C 
U
 
'0
 
w
o
 
c
z
 
.10.
I-. 
I z 0 0 1 
a. 
LU z LU U. z 0 I-(U) LU U) 
I-I 
I
,
 
>. 
-I 
.0 
iz U0 
IL'..' 
I >
:<( 
I
jZ
 
Z
	
U
'
<
 
O
 —
Z
 
—
 
—
 
LU 
o
	
w
-
i<
z
 
w
O
. 
Cl)
)
	
)
II 
0
;
	
<
 
:
i
1
 
0
 IL
l <
0 c) •0) 0 a-a-C-) w w w I-0) z 
U, 
1a
 
a
 
-U) 
Xi 
	
o
	
I 
	
Z
C
	
0 
•
.
.a
O
2 
ft w 
	
zI
	
ii 
i<-uJ 
_jx0.z 
-
	
CO 
z
 
0 
; 
I. 
0 
fl 
m
a
0

x
-
:
 
.
 
m
o
 0
 
C
l)
 ñ
 
—
 
•D
	
—
 
a.
	
? 
3
 1
 W
V 
z >
 
C,
) 
>
 
-
1 m
 
m
 
m
 C) > .tJ .tJ O
i 
(D
tD
-1
 
b 
> rn
 
3
) z 
0 - 
-
 
0 n o 30
 
3n
 
00
 
0 !!
C') m C) -1 0 z >( (I) m C) r Ill C) > C -4 z C') 
C
l)
C,, m CI) -I 0 z •0 m 0 I- 0 -1 m C) -I o z 11 0 0 z
0
.
m
or
n
 
10
	
ZO
 
rn 
i
I
	
>
g 
0<
 rn 
rn
G) 
o
 (0
0 r
 0 
Zm
Im
0O
 -I
 
o I
m c
,ic
 rn 
m
0
I
:>
>
.
*
 C
I) 
,
 
r
z
m
'
'
o
 
:
fl
 
r
n
<
 ë
r)'0
 
Z.-4 • 
00
—	
—
 
;o._.	
ilhC
 
R11'I
	
m	
-
Q; 
wrn
,	
j. (D
CIC 
C) i•5	
'	
I 
2.4
 - 
.
4! •
a 
I i
 U
	
0 
1Z
ia 	
CI) 
jIb	
I 
-
'
I' 0 •1 I 0 V I
O.o:
m >
' -I 
.
i-I>
 0.
4 
0>
: a
W no 
C)°
 'x 
• —
 
Z C
 r U)0!1
1'
 rn

z

<
 m
 -
. 
0
 f
l:
.,
 
0
-
 
'
i1
j 
-
 •
 P
J 
Z.
 a
 
o•
 
> I!
. 
>
'a
0

	
I.t
O
	
0;
IcD
 
•
3
 .
"
O
D
 
•
_
 
-
 
>
p
 
O ; 
	
.
	
-
ig
, 
_
•
' 
a
)!
•
 
( I
 
r
0 0
>
>
-
 
-
 
om
 
O
rC
)	
0 -I ) 
:
a
i 0
. 
0
 
1<	
111
0
0 .4 
0
	
•
•
•
	
) 
0
	
W

C
 0
i 
r
 rn 
H
H
C
* a
 
z
Z
1	
c
Z

_
 
(Ir
-.4
 5 
Z	
Z
o
o
c
i 
A (V
 
) 
Q
) 
>
 <1 
0
	
0' -I C 0 0 0 0 •1
•
•
 •
Iw
c
. 
n
i0
o
rf
l x 
! 
0r
n
 0
 
m
 z
 a
 
	
E 
? 	
Ci

0
 N
 -
 
w
.<
 
	
-
'
o
.
.
	
0m
, 
0
20
 
w
31
 
g:
 
<
;
 o
O

rn
. 
c
 m x 
:
(V 
-
I
.
5 
a
'o
 r
n
: 
o
3o
 
	
(t	
O
i 
	
ge
e	
o 
W
rI 
	
0	
r

i0
, 
m
, Ill
_I

	
CM
	
Iu
l! 
!A
, 
)( 
-
 
U
 
I ••C
b•
 
o
! 
0
>
 
	
•
3
	
C
r 
:
0
 
V
a
z 
C
l)
	
0) 0 0) > CD 0 0) 0) 
0
	
a. C,) 
a
 
0
)
 a. 3 U) 0) 0 
(I,
C
) 
C
D
 
IC
,)
 
I 0 0 -1 >
I
 
Cl, m C, 0 z (I) .5 I- 0 r rTI .5 0 (I) m 0 C 'ii
C') m (I) 0 z rTI C) -4 0 -4 
0 C I ( 0 0
C')-EU) 0 0 
0 0 Q Q C')
C
 
0
 
Co 
C
 
E 
V
 
0
 
U) 
V C C C 0 ci) C 0 
z
(I) I. -2 w Wc 
(t ZI. 
—
 
IC
 
2. I-(.) w U)
( I
c',J 
C., 
2 
—
C
I-
o _j
<
 
F
-
.. _I
	
o J: I 
d
'
d
<
L 
.
.
 
.
 
Z
.1 
0 
-
 
>
.
	
'
I Ic
0
	
II9
 
I^
IE
2
I 
-
 
Ui
0
-J
I
'
s
-
-J
	
4
Ic
a.
	
I
I
a
g
I
 
jZZ
W
IH
c
o
•5 
O
9
 
>
.
i l_
z
u1
g
 
i_
'-<
lo
<
'0
	
E
C
 
ZUJi 
iu
O
¶1! IV Io 
Q
a
.
-
	
7Ir-
m
A
C
 
11
>
 
-
u
O
	
°
'
 
r cv,!
o
w
n
0 
't V.
I
i-
 
w
O
'
ICu)
(&
X
c 
u
.
?
-
zE
W U)
I
 
,
r
q
 
z
-
 
0)
U
J
u
,c
 
2
)'
z
I
	
-1
rt 
. 
elI 
V
UJ
d 
a
.
J
	
4
-
II
(4) >1. I a. z 0 I-Cu) w U)
9' uJ >. 0) z uJ0
L a. U)
w
 
0 0 w w w I—(I) z C 0 Cl) C E 0. U) C (I) C.) Ct C 0 ci) It C 0 CD z 
Io
rn
m
 
z
o
, 
0
<
o
0
 
z8
 
z
m
-r
m
Q
)0
o 
0
0
0
r
-
I 
(f
lIf
lIO
IO
C
D
rn
 
!r
n
_
,.
rn
O
i>
) 
'5
>t
0 
r.
.i
 
, fl
r
Z
r
n
 
I'!
F>
'w
 
-
I
C
> 
I,
•
 
0
2
1
0_
fl,-
'< 
.
0 R!
.
30
 
CD
I
!IC
D
 
a
g 
rn
o
i_
'w
 
rii 
•
.
.
CD 
.
!
ir
 
o
d
 
U
0
CM c) —1 0 z 0, m C) -U 'ii C) > C -I o z
0
 
a
 
a
 
(I,
 __
_ 
m
 C) 0 z m
C
D
 
'
(I
) 
I
z 0 CD 0 C D a- C/, 0) > a. 3 D U) 0) 0 
D D > -I > 
CD CD 
a 0 
C
.,2 .
 
0
 5
 
;
I
m
 
)
 
3
0
 
.
4 
3
 -
I 
CV 
:
x
	
C
D
' 
.
v
m
 >
 
0 0
<
 Z
I 
0 CD
I 
0 "
0'
 
00
 1-' j 0,
 
CD
.. 
a.
Q 
x
-.
. 
N
.
n 
0 .4 .4 I CD 0
CD 
A
 I
	
A 0) 5 
a
	
CD I
O
C
)f
ll 
:.
4
 
.
4
 r
 
!	
0 
jU
 0
 >
lc 	
W 
O
rn
 
w
(C
 z
 
o
	
ii
i 
-
 
o
 >
 ,
n
 •
O
 Z
 
•.
.
o
rn
0)
) 
-
0
-
 
O
L
I	
co
m
 
!.
S
 2
<
g
. 
C •
—
.
.
,
 
g
>
H
C
D
0 
.
3
I
I
 
0
 
>
>
 
w
 F - -, 
v
o
r 
' 
0
ri
i-
i 
U
rO
I .
( 
0
 
-
, ) w 
4
-
I 
•
 
-
o
•
.
 
0
 
•
 
0
Z
0
; 
0 
o
	
-
i 
C)	
•
•
	
) 
o
	
w
 
c
 :
0
	
r 
o
ic
o
0
 
'
,
,
 
o
z
 
>
D
-
 r
n
-
 
0
°
 
0
 
Z
	
Z
 
0
 
-
4
! 
0
 
)
 
1
0
)
 
)
 
<
F
°
 
<
 
0
 
'
	
0
 
-
	
1
 
-
 p
 
.
4 C 0 0 I -I
r
n
H
o
.r
n
 
UC
C)
(0 
n
iO
o
<
 r
n 
CD
 X
 
-
I 
-
-
.
1
-I
A
 
.
-
 
-
	
t
C
 
0
rn
 
3
0
	
3
, 
(D
C)
	
0
0
 
0
)3
 
a
c
'
 
R
E
 
'
<
;
 
?
0
 
r
u
 
c
3
 
l
I
i
0
0
M
I 
0
"
 
C 
" 
3
()
o
3
o
 3 
m
A
 0 
! =
,
,
 
p
 
'
<
0 3
. CD 
CD 3 .4
C)) 'ii C) -1 0 z (I) 1, 'ii C) r 'U 0 -4 rn C) 0 2 11 0 -4 o z
(I, rn C)
 
0
 
z
 U) 0 r I- 0 I- m 'U 0 C) F" D C 'ii U,
(I) F" C) —4 0 z F" > C) —I -4 
rn
rn 
-
(0'
 
(0
I
I
 
VI 
z
r
.
-
 
I
	
I
	
-
 I
C'?
a 
I
VN
F U .	
0 
Ii 
000 
z
z
: 
444 
cdcdc1l
; I 2 0
-
 
F
	
C 
;
. 
"
C
2 
-
 
U
	
0 
c 
,.
•
Li 
F 
z
C
0
: 
:
Q
:
-
' 
-
 
-
y
?
,j
U
.
 
-
Z
-
:
I
:
C 
-
 
-
,
.
• 
;
v
_
:
o
 
(
-
•
Z
 c 
I. C a C a S 0 V F
(1
F I, U U 0 U F 
ti 
cI) -1—J
 
t 
E. = o
U
C.) a) 0 a-C-) w w w I -Cl)
 
z
 
0 •1• 'I
 
•
.1
I.
 
0
.' 
0 
2 - 
: 
.
r
.
4
	
-
0
N N •1 I I I I.
C
 
0
 
Cu 
Cl, 
C
 
E
 
•0 
a) C-) Cu 0. 
Cl) C Cu 
Cu 
C
 
0
 
a) 
Cu 
C
 
0
 
Cu 
z
 
0 N
 
0
 
0
 
0 •0 .0 w
-
 
0 Cl) 
E V 0 U) 0 Co 0 a) Co C 0 Co z
0)
V V 
n/I i. 
_
It
 
-
0 0
0 
•.
. 
-
 
-
 
O
p p
. 
6
(	
(. 
:
.
4 
-
,
 
0
 
6
4
 
0
 -

.
.
•
 
-

p 
.
 
r 
A
 -
 
4
. 
4
04
 
U
 
•	
S
. 
0.4
 
4
-
I r 44
 
'
U
 
U
 4
2
:
 
7
0
.4
 
.
4 'C
. 
'
p
 0 0 .4
 
p.
 
0 0 p V
 
0 A
 p.
 
p .4
 
I,
p.
 p. 0 4. p A - p p S. 
4
P
 0 S 0 04 4 'C C A 4 S .4 p.
 4 p 04 I) 04 p 6 p 0 S 04 S. S
V 
A
 p
 
-
i
 
6
 
-
 
-
 
p
 
2
.
;

-
 
A

A
 0

p
. 
H
 
6 6 
.
4
, 
0
 
4
 
-
 
N
 
p
 
4
9
.
:
 N
 
.
4
p
 
N
 
4
 
0
 
z
,
l
 
2
0
 
0
0
 4
 
0
 
0
 
A
3
0
 
0
4
- p V
 S. .4
 
0 -
 
-
w
 
6
•
•
 
0 I,
 
p.
 
.
4.
 
(o)
 
C-
n
E 
, 
•
2	
o 
0.
4 •
	
p 
;3
 0
-
-
-
 
-
 
-
 
0
0
4
•
 
.
 
-
 
2 
04
 
:
'
 
'
	
:
.
 
A .4
0
4
:'
 
p.
I
 -
-
0
4
0
4
 
4
 
.
4
 0
4
 0
4,
 
4
 0
4'
 
.
4 4
 0
4 .
 
,1 
. 
-
.
 
•
 
0
 w
 
2
'
 
o. 
.
4
 .
4
	
04
. 
.
4
S
 
d	
2. 
•
 
6 
9
-
 
9.
 . .4	
-
.
 
•
.
	
.
 
'
J 	
V
4
 
0
4
 -
 
.
4 
.
	
'
0
4
-
.
4
 4
 
-
 
o
 
4 
:
	
2 
6	
-
 
0' 4
0
 
'
6
	
-
 
4
 1
6
 
'
 
r
i 
'
 
1
. 
- 
,
 
"
0
 
6
4 4
!'
Z
d
Z
 
2
:
0
 
-
-
6
:,
 
r
.
.
.
:
0
-
6 
y
O
O
;
N
7 
4
F
"
-
-
 
0	
:
p 
•
0_
0_
t 
:
.
!
.
_
_
_
 
'
9.
0.
 
-
o
 
•	
04
.
•
.
.
 
-
00
 
6
0
:
 
.
Z
'
Z
_
_
_
 
0
•
 
•
%
 
S
O
 
d
c
•
;
6
 
A
 
•
I
-
 
.
.
o
'
p
 
-
-
 
6
0
 
J
w
4 
r p
I_
 
Z
'
-
'
 
-
-
-
04
'
6 
: p
.
-
-
, 
6
.
-
0 
-
S .
P
t,
 
I 
.
4
5
.5
 
N 
•
 
-
04
 
A
.
,
 
•
 4
 
A
 J
tO
.
A
' 
p
.-
 1
 
p p
	
p
.4
0
 
0 
-
 
04
 
a
:
 'I
I
.
 
'
-
1
	
C
D
 
c
-
 -
 
1
0	
C
l)
 
-
p. 4 S.
w
 0 ., 
z
 
>
 (I) > -I m m m C-)
 
>
 
-
u
 
CD
 
C
,
z
 
cC,
 
0 cC,
 
CD
 
0 cC) C a) 0. Ct
 
cC) 0 CD 0 C', a, 0 
0
1
 
—
o
 
-4
V V 01
 
9
V 0 V 
-4 V V
C
 
C
 
('1 
0 
.
-
I .4-V
 
4-4 
.4
-
-4 
C' 
-4 
-1 
-
-
-
-
-
 
'.4 
-
 
z
 
-
-
-
-
-
"4 
'4 '4 '4 '4 '4 0 '4 
-4 V 
'-4 
-4

-
 
,

-
 
I

"4 V '4 
-
 
,
,
	
V 
44k.
0 a-a-0 w w w z 
I V I I 
-
 
U
 
I
I
:
 
N o
V 
•
 -
 -
 
.
	
. 
4-V I) 4-I 
0 -'4
 
4
V
 
•
•
4-
 (I -
 
-
V
 
' 
-
4
 
'4 
-
-
 0
 
V
i 
4W
 Q
U 
-
 
V 
-4 
'4 '4 
'-4 
4
-'4 '4
0 
-4 0 
.4-4-V 4-0 
.4-V 
'4 0
'4 
4
-
-
 
I I
V 
-
 
1 I 
-
 
-
'4 -
0 
N
-
'4 - 
'U
'4 V 
4_4.4
0 - 
-
.
-
-
 
4
-.-
V 1 
-
r
0 I, 
_
-
)
. 
-
	
,J
._
I
.
-
.
-
 
•
0 
4
)4
'4 
V
• 
1
	
.
,
-
4
-
-
 
.
_4-
c
_
-
 
-4
 
-
-0
 
'4
-' 
-
 
V
0 
_
•
o
V 
q.__u 
: -0
V
I
-
 
-4
'4
'4
V
V
 
V
	 I
	
•4
-
-
 
I 
-
-4
.
-
.
-
_
0
 
V W
'
V
(0 C., 
N
' 
• N
N. 2 N
1<
C N. W
, N N N, N' N
N
N
-
N. N ( N' 1 N N
N. N A Ii N N
0 N N N 0 N N N N
N.
 
N 0 N N N U' 00
 o fr 
N
.
N.
N.
 
z
 
0 Ct, 0 C 0.
 (1) C, Ct, > 0. 3 0 0
(
I
)
 
p
 
p
 
0
 
a
 
(
0
 
N	
,	
f 
N	
-
 
N	
S
 
-
z
 0 >
 CD 0 C C., (Il 0. (1) a 3 0 0 
0
 
0
 
C
-)
 
B
 
C
D
 
C
t)
 
-
 
A
 -
 -
 A
 
_
)
 -
	
0
 '
-
 
IN
C
 
.
	
N
. 
N
	
N	
N	
N
N
A
. 
-
	
•0 -
 
,
 
-
 
-
 
-
	
w	
-
	
.
.
 
	
-
	
N.
	
N'
 
N N 
-
	
n 
J.
	
N
	
-
 
N
,	
' 
A
	
-
	
N
	
.
	
,
i# 	
r,
	
0	
-
0
a
 
	
N 	
C	
.
	
N 
o
 
N	
N	
N 
N	
-
 
N 	
') 
N
,
 
-
	
, 
,	
,	
0	
t	
C	
-
 
.
 
N,
	
'	
,	
') 
	
0
 
-
	
-
n 
N •	
0' 
N	
N. 
	
N	
N N 
# 	
N 
N	
-
 0 
-
	
-
N, 
-
	
N, 
N
M 
N
	
N
N
 r
 
W
 
0
 
:
	
: 
2 
-
,
I 
	
>
,	
' 
-
	
N 
o
-
 
o
 
'
o
N
. 
-
'
	
-
o
 
:
 
N	
N	
• 
t 	
ow
 
•
"
 
-
	
A
 
:
' 
-
 
N	
0
 N
 
N
-
 
N, N 
W N. 
m
	
N
N •.
Iv
f
N N •' N
N N N' N
N N N' N
N N N. N
N N N. N
N N N. N
N N N. N
N U' N' N
M
 
N N
N N M
M
 N N N N
M N N N. N
M
M
 
N	
N 
N	
N 
N'
	
•'
 
N	
N 
m
	
'
0
d
0
0
0
d
o
0
o
o
o
 
m
	
N,
 
C
) 	
N'
I
I
I
I
N,
N,
N,
N,
I
N, 
•
0
N
.
N.
 
-
 N
N'
 
-
N.
 
-
 N
N'
 
IS
N.
 
IS
N
.
N.
 
N
I
N 
-
N IS
N 
-
. 
IS
N.
N.
	
N. 
-
 
.
.
C
' 
N N
4
N N 
'
0
'
0
'
 
N N
0 N N
0 N N
0 N U 
I
0
N,
N
N
N
N,
 
N 
-
-
I
-
-
-
-
-
 
N
N
N
N
N
N
N
N
-
.
1
C') ci) E 0 0 0 
C
0) 
a Cl) V C G)
(I)
C.
) (0
 
2
 C,
 
IT
 
IT
 
IT
 
C
-
-
t 
-
r 0 CD
 
C)
'-
Ti
 
I 
Ii U Iti M Fr] U 'I
(I) p p 0 a CD 0 0 (-) B CD Cl) 
C,
) 
Q) —' C)
 0 CD CD C') 0 — 0 H B CD C,) CD Cr) CI) 
-
o
 
C-
) 
:
,
-
-
o
 
C,) C) C- 1 C,) CD
z CD 0 CD CD 0 a) C C) (I) C. (I) a) C) CD > C. 3 Cd, CD 0 
U I:I p-4 hi , I a z .1 0 
z 0 CD 0 C C Cf 0 CD C B (p 0
